
   )   1( فصل )         1(نمونه سوالات شيمي پيش دانشگاهي 
  . دو واكنش بسيار سريع و دو واكنش بسيار كند نام ببريد-1
  : درباره ي كنترل سرعت واكنش ها، براي هر يك از موارد زير مثالي بزنيد-2

  .تندتر كردن يك واكنش كه به طور طبيعي كند است) آ
  . ه طور طبيعي تند استكندتر كردن يك واكنش كه ب) ب

 سرعت يك واكنش را با اندازه گيري چه پارامتر هايي مي توان تعيين كرد؟-3
   سرعت متوسط يك واكنش شيميايي را از چه رابطه اي محاسبه مي كنند؟-4

. واحدهاي معمول سرعت متوسط واكنش ها را با توجه به رابطه ي سرعت بنويسيد-5     
B A A → B با  زمان براي مواد شركت كننده در واكنش - مقدار ماده  با رسم منحني تقريبي- 6  نشان دهيد غلظت ماده ي  و 

  انجام واكنش و با گذر زمان چگونه تغيير مي كند؟
:     د انجام مي شو          ─CH3 Br +OH─     CH3OH + Br        7 واكنش مقابل در مخلوط اتانول و آب به عنوان حلال -

   
  ؟ نشودانجام واكنش   منجر به─Br  وOH  CH3يلي ممكن است برخورد ميان به چه دلا

  
aq) ( Zn(S)     +  2HCl   8-براي واكنش :        ZnCl2  + H2           

  : زمان به صورت زير رسم شده است-نمودار غلظت
 سرعت متوسط مصرف شدن روي را بر حسب مول بر ثانيه حساب كنيد-الف  .

  ) تا انتهاي آناز ابتدا (
 ثانيه از شروع واكنش چند مول روي باقي مي50 بعد از گذشت -ب   ماند؟

   در چه زماني مقدار فلز روي به نصف مقدار اوليه كاهش مي يابد؟-ج
s(                                                                               زمان   80 )      

(احيا) مي يابد :كلريد مطابق واكنش زير كاهش  (III) آهن 9- 
2FeCl3 + SnCl2 2FeCl2 +SnCl4                                      

مي رسد.كلريد در ابتدا   (III)  غلظت آهن-الف  سرعت 8/0 مولار مي  دقيقه ازشروع واكنش غلظت آن به 3باشد كه پس از  2/0
 بر دقيقه محاسبه كنيد.كلريد را در فاصله زماني ياد شده بر حسب مولار (III) ف شدن آهنمتوسط مصر

   در فاصله زماني يادشده چقدر است؟ SnCl4 سرعت متوسط توليد -ب
  

CO+NO2  CO2 +NO                                                 را در نظر بگيريد : -10 واكنش مقابل
kJ/mol kJ/mol      215 اكنش رفت كداميك از اين مقادير است؟ چرا؟  السازي و     و      360  انرژي فع

  
 -11   واكنشهاي زيررا در نظر گرفته و با بيان دليل مشخص كنيد كدام واكنش كاتاليز شده همگن وكدام كاتاليز شده ناهمگن است؟

 2H2O(aq)                     O2(g) + 2H2O(l)) الف  

mol 
Zn   

  
  

08/0  

MnO2(s) 



  

 2KClO3 (s)                    3O2(g) + 2KCl(s) ) ب    
  

   : واكنشهاي روبرو را در نظر بگيريد-12

E 

O2(g) 
2
1

 NO2(g)                  NO(g) +  
SO3 (g)  +NO (g)                      SO2(g) +NO2(g)   

  
  د واسط است؟ چرا؟اين دو واكنش را با هم جمع كرده و تعيين كنيد كدام ذره ح

-13   :بعضي برخوردها را در واكنش زير نشان مي دهند) الف تا ج(  شكلهاي 
NO(g) +NO2 (g)                   NO2(g)  + N2(g)  

  

   )ج                                                )    ب                                            )        الف 

   

  

  
برخوردام شده باشند كدام شكل  را نشان ميثر   دهد؟چرا؟آنكه برخوردها با انرژي كافي ان با فرض  مؤج

 -14    : نمودارهاي تغيير انرژي و واكنشهاي زير را در نظر بگيريد
) الف(                               )ب          (  سرعت رفت كدام واكنش بيشتر است؟ چرا؟-الف                          

   سرعت برگشت كدام واكنش بيشتر است؟ چرا؟- -ب
  
  

  H •Br + Br اين. كيلو ژول برمول است5برابر كيلو ژول 172واكنش -H + Br •Br          15      انرژي فعالسازي واكنش 
   واكنش در جهت رفت سريعتر است يا برگشت؟چرا؟اين. انرژي فعالسازي واكنش برگشت را حساب كنيد. گرماده است

     A•A        .... .....       B •B                                                          :16 باتوجه به واكنش مقابل-
.برگشت را حساب كنيدEa رفت وEa , ΔH اولا 

فعال وسطح انرژي آن را بنويسيد   . ثانيا ساختار پيچيده
B   B2ثالثا واكنش رفت سريعتر است يا برگشت ؟چرا؟                                                     

ژول مي   .باشد كيلو  10مقياس نمودار 
A2                                                                                                                                           
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 -17  : شكل داده شده را به دقت بررسي كنيد
   . واكنش زير در حال انجام شدن استAدر ظرف

)           H2(g) + Cl2(g)                   2HCl(g   
اگر شير بين دو ظرف را باز كنيم سرعت واكنش چه تغييري مي   كند؟ چرا؟

  
-18  :بطه سرعت متوسط يك واكنش با سرعت متوسط واكنش دهنده وفراورده ها به صورت زير است را
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  .معادله موازنه شده واكنش را بنويسيد

  
دانش آموز اول سرعت متوسط . را در غلظت و دماي يكسان مورد مطالعه قرار دادندH2O2  دو دانش آموز سرعت تجزيه ي -19

سرعت بدست آمده توسط .  دو دقيقه ي اول و دانش آموز دوم سرعت متوسط تجزيه را درچهار دقيقه ي اول تعيين كردتجزيه را در
  .كدام يك بيشتر است؟ توضيح دهيد

  
 -20  چرا در رابطه ي محاسبه ي سرعت متوسط واكنش از روي واكنش دهنده ها، علامت منفي وجود دارد؟       

  
 -21  :سازي واكنش تجزيه اكسيد دي نيتروژن را در شرايط مختلف نشان مي دهدجدو ل زير انرژي فعال
 شرايط بدون كاتاليزگر Au(s)كاتاليزگر Cl2(g)كاتاليزگر

140 120 250 E (kJ/mol) 

   هر يك از نمودارهاي زير مربوط به كداميك از شرايط جدول است؟-الف 
                               ب                                     ج                                      الف              

  
  
  
  
  
   در حضور كدام كاتاليزگر، واكنش كاتاليز شده همگن است؟چرا؟-ب
  

  كيلو432 كيلو ژول برمول است در حالي كه انرژي پيوند درحدود 5 درواكنش زيرانرژي فعالسازي واكنش رفت درحدود -22
  H ― H                    H + Hتوضيح دهيد چرا انرژي فعالسازي واكنش كمتر است؟              . ژول بر مول مي باشد

  

 



 در واكنش هاي زير كه در فاز گازي انجام مي گيرند، چه رابطه اي بين سرعت متوسط مصرف واكنش دهنده ها و توليد -23
  N2O(g) → 2N2(g) + O2(g) 2                                                          فراورده ها وجود دارد؟                

                                                                                                            N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)   
  :سخ دهيد  با توجه به واكنش زير به سؤالات پا-24

                                                                               4 NH3(g) + 5 O2(g)  →  4 NO(g) + 6 H2O(g)                           
  دارد؟بيشترين سرعت توليد يا مصرف و كمترين سرعت توليد يا مصرف به كدام ماده تعلق ) آ

   است، سرعت مصرفmol/L.s  7- 10 × 2/4اگر بدانيم سرعت متوسط مصرف آمونياك در فاصله ي زماني معين برابر   ) ب
  .و توليد ساير مواد را از روي آن حساب كنيد

  .سرعت انجام واكنش را نيز حساب كنيد) ج
. عوامل مؤثر بر سرعت واكنش را نام ببريد-25

  دهيد چگونه طبيعت واكنش دهنده ها در سرعت واكنشها دخالت دارند؟  با ذكر مثال توضيح -26
  

   كدام يك از واكنش هاي زير از سرعت بيشتري برخوردار است؟-27
  .وقتي واكنش دهنده ها همگي در فاز مايع باشند) آ

  .وقتي واكنش دهنده ها همگي در فاز جامد باشند) ب
  .و ديگري در فاز جامد باشدوقتي يكي از واكنش دهنده ها در فاز مايع ) ج

  
   چرا با خرد كردن يك واكنش دهنده ي جامد، سرعت واكنش بيشتر مي شود؟-28
  

در .  در يك آزمايش سينتيكي، يك شيميدان مقداري بلور يد را در ظرفي كه حاوي مقدار معيني از گاز هيدروژن بود، قرار داد-29
 درجه سلسيوس 130رفي هم حجم با ظرف اول قرار داد و مخلوط را تا دماي آزمايش ديگري همان مقدار يد و هيدروژن را در ظ

  سرعت پيشرفت كدام واكنش بيشتر است؟ چرا؟. حرارت داد به طوري كه يد جامد در آن دما تصعيد شد
  

  علت را چگونه توجيه مي كنيد؟.  الياف آهن در هوا نمي سوزد اما در اكسيژن خالص مي سوزد-30
  

   چه تأثيري بر سرعت واكنش دارد؟ H2 و NOه جدول زير، بررسي كنيد تغيير غلظت   با توجه ب-31
  چه رابطه اي بين سرعت واكنش و غلظت هر يك از آنها وجود دارد؟

 mol/L.sسرعت واكنش  mol/Lغلظت واكنش دهنده ها در آغاز واكنش 
[H2] [NO] 

شماره ي آزمايش
3-10 × 23/11/01/01
3- 10 × 46/22/01/02
3-10 × 92/41/02/03



 در هر يك از فرايندهاي زير كدام عامل بر سرعت واكنش مؤثر است؟-32    
  نگه داري مواد غذايي در يخچال) آ

  واكنش فلز منيزيم با آب داغ و عدم واكنش آن با آب سرد  ) ب
زايش داد تا منجر به افزايش سرعت واكنش شود؟ از چه  راههايي مي توان تعداد برخوردهاي بين واكنش دهنده ها را اف-33
  .افزايش غلظت چگونه باعث افزايش سرعت واكنش مي شود؟ توضيح دهيد -34
   طبق نظريه ي برخورد سرعت واكنش به چه عاملي وابسته است؟      -35
  : درباره ي درستي يا نادرستي عبارات زير با بيان دليل اظهار نظر كنيد-36

  .ردها ميان واكنش دهنده ها منجر به واكنش مي شودهمه ي برخو)  آ
  .همه ي برخوردها، از جهت مناسب صورت مي گيرند) ب
  .برخوردي منجر به واكنش مي شود كه از جهت مناسب بوده و انرژي كافي براي انجام واكنش داشته باشد) پ

   افزايش سرعت واكنش مي شود؟   با توجه به نظريه ي برخورد، چرا افزايش دماي واكنش دهنده ها باعث-38
    با توجه به نظريه ي  برخورد توضيح دهيد انرژي فعال ساري واكنش ها صرف چه عملي مي شود؟-39
  

 درجه ي 50سرعت انجام كدام يك از آن ها در دماي .  فرض كنيد انرژي فعال سازي دو واكنش زير با هم برابر است-40
    NH3(g) + HCl(g) → NH4Cl(s)                                                              .       سلسيوس بيشتر است؟ شرح دهيد

N(CH3)3(g) + HCl(g)→ (CH3)3NHCl(s)                                                                                     
  

اما سرعت بعضي از واكنش هاي . هش غلظت واكنش دهنده ها كم مي شود سرعت اغلب واكنش ها با گذشت زمان بر اثر كا-41
  چرا؟. گرماده زياد مي شود

2NO2(g)                     2NO(g)+O2(g)   . درست است؟توضيح دهيد زمان براي واكنش – كدام نمودار غلظت -42
mol/L 01/0مقياس نمودارها   . مي باشد
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    )  2( فصل )         1(نمونه سوالات شيمي پيش دانشگاهي 
  ـ كدام فرايند زير برگشت پذير و كدام برگشت ناپذير است؟1

  گرفتن آب تبلور نمك ها) آ
سوختن مواد سوختي) ب

  .ـ آيا عبارت زير درست است؟ درباره ي مفهوم آن توضيح دهيد2
  ». وقتي خواص قابل مشاهده ي يك سامانه ثابت بماند، به معني توقف فرايندهاي داخل آن است« 

   تعادل چيست؟مفهوم) ـ آ3
  .چند تعادل فيزيكي نام ببريد) ب
  شرط برقراري تعادل در يك واكنش برگشت پذير چيست؟) پ
  .ـ نحوه ي برقراري تعادل در واكنش گازي زير را با رسم سرعت سنج ها در مراحل مختلف آن توضيح دهيد4

2 SO2 + O2 • 2 SO3  
  ـ منظور از تعادل پويا چيست؟5
  :عبارت هاي زير را با بيان دليل مشخص كنيدـ درستي يا نادرستي 6

  .ثابت تعادل، نسبت غلظت فراورده ها به واكنش دهنده ها را در يك سامانه ي تعادلي نشان مي دهد) آ
  .ثابت تعادل يك سامانه در دماي معين به غلظت وابسته نيست و مقدار ثابتي است) ب
  . استmol/Lيكاي ثابت تعادل همواره برابر ) پ
  .ر رابطه ي ثابت تعادل، مقادير غلظت هاي اوليه ي مواد را قرار مي دهندد) ت
  .برخي اوقات ممكن است ثابت تعادل يك سامانه ي تعادلي برابر با صفر شود) ث

  .ـ تعادل همگن و ناهمگن را با مثال هاي مناسب با هم مقايسه كنيد7
غلظت تعادلي . ليتري وارد مي شود و تعادل زير برقرار مي شود به ظرفي يك PCl5 (g) از mol 0740/0ـ در يك دماي معين، 8

PCl3  برابر mol/L 0500/0ثابت تعادل سامانه را در اين دما حساب كنيد.  است           . PCl5(g) • PCl3(g) + Cl2(g)  
  
آن تفكيك % 7/36ري تعادل،  گازي در ظرف يك ليتري قرار گيرد ، تا برقراSO3 از mol 0600/0 كلوين ، 1000ـ اگر در دماي 9

SO3 • 2 SO2 + O2 2 .                            ثابت تعادل فوق را در اين دما بيابيد. مي گردد

  
 از mol 600/0 با CO از mol 600/0اگر .  است30/1 درجه ي سلسيوس، برابر 750ـ ثابت تعادل واكنش زير در دماي 10

H2Oيتري مخلوط شوند، غلظت هاي تعادلي هر يك از مواد را حساب كنيد در دماي فوق با هم در ظرف يك ل.  
H2O (g) + CO(g) • H2 (g) + CO2 (g)  

 در دماي فوق IBr از mol 0600/0اگر .   است5/8×10-3 درجه ي سلسيوس ، برابر 150ـ ثابت تعادل واكنش زير در دماي 11
  . مواد را حساب كنيددر ظرف يك ليتري قرار گيرند، غلظت هاي تعادلي هر يك از

2 IBr (g) • I2 (g) + Br2 (g)  
اگر از هر يك از مواد شركت كننده در سامانه ي تعادلي .  است8/54 درجه ي سلسيوس ، برابر 425ـ ثابت تعادل زير در دماي 12

mol 000/1در ظرفي يك ليتري وارد شوند، غلظت هاي تعادلي هر يك از مواد چقدر خواهد بود؟   



H2 (g) + I2 (g) • 2 HI (g)  
  :ـ درباره ي درستي يا نادرستي عبارت هاي زير با بيان دليل اظهارنظر كنيد13

  .بزرگ بودن ثابت تعادل يك سامانه، به معني زياد بودن غلظت فراورده ها در مقايسه با واكنش گرهاست) آ
  . بستگي دارد′Ea و Eaزمان رسيدن به تعادل در يك سامانه، به اندازه ي ) ب
  .بسيار بزرگ بودن يك سامانه ي تعادلي به معني مساعد بودن فرايند رفت آن از نظر ترموديناميكي است) پ
  . سينتيك يك فرايند تعادلي به وسيله ي مقادير انرژي فعال سازي واكنش هاي رفت و برگشت كنترل مي شود) ت
  . زود به تعادل مي رسدوقتي يك سامانه از نظر ترموديناميكي مساعد باشد، از نظر زمان،) ث

  
  ـ هر يك از حالت هاي زير بيانگر چه پيامي از نظر پيشرفت واكنش رفت است؟14

  K << 1) ث     K >> 1) ت    K = 1) پ    K < 1)          ب  K > 1)       آ
  

  :ـ جهت واكنش را در هر يك از حالت هاي زير پيش بيني كنيد15
  Q > K) ب          Q < K) آ

  

 به H2O و Cl2 و  O2 و HClاگر از گونه هاي .  استL/mol 889 درجه ي سلسيوس برابر 480زير در دماي ـ ثابت تعادل 16
   مول در ظرف يك ليتري وارد كنيم، واكنش در چه جهتي پيش خواهد رفت؟070/0 و 080/0، 020/0، 030/0ترتيب، 

4 HCl (g) + O2 (g) • 2 Cl2 (g) + 2 H2O (g)  
  

 به ترتيب،  H2S و  NH3اگر از .  استmol2/L2 4-10 ×58/1 درجه ي سلسيوس برابر 24دماي ـ ثابت تعادل زير در 17
 به مقدار اضافي در يك ظرف يك ليتري مخلوط شوند، واكنش در چه جهتي پيش خواهد NH4HS مول و از 00750/0 و 0205/0
  رفت؟

NH4HS (s) • NH3 (g) + H2S (g)  
  .دـ عوامل مؤثر بر تعادل را نام ببري18

  

  ـ با افزودن هر يك از مواد زير واكنش رفت يك سامانه ي تعادلي انجام مي شود يا برگشت؟19
  فراورده ها ) ب        واكنش دهنده ها ) آ

  

   دارد؟Kـ افزايش يا كاهش غلظت هر يك از مواد واكنش دهنده ها و فراورده ها چه تأثيري در اندازه ي 20
  .ـ اصل لوشاتليه را بنويسيد21

  

  .درستي يا نادرستي هر يك از عبارتهاي زير را با بيان دليل مشخص كنيدـ 22
  .تغيير فشار برهمه ي سامانه هاي تعادلي به طور قابل ملاحظه اي مؤثر است) آ

  .هيچ سامانه ي تعادلي گازي وجود ندارد كه تغيير فشار بر آن تأثير نداشته باشد) ب
  . تغيير حجم آن اعمال مي شودتغيير فشار يك سامانه ي تعادلي گازي با) پ
  .افزايش فشار يك سامانه ي گازي، باعث جابه جا شدن تعادل به سمت تعداد مول هاي گازي كمتر مي شود) ت
  .كاهش فشار يك سامانه ي گازي، باعث جابه جا شدن تعادل به سمت تعداد مول هاي گازي بيشتر مي شود) ث



شكلي كه از فشار تأثير مي پذيرد، تعادل به سمتي جابه جا مي شود كه اثر به طور كلي تغيير فشار سامانه ي گازي ) ج
  .تغيير فشار اعمال شده را به حداقل برساند

  
  :ـ درستي يا نادرستي هر يك از عبارتهاي زير را با بيان دليل مشخص كنيد23

  .در واكنش گرماده، افزايش دما باعث جابه جايي تعادل به سمت چپ مي شود) آ
  .واكنش گرماگير، افزايش دما باعث جابه جايي تعادل به سمت راست مي شوددر ) ب
  .جابه جايي در تعادل به هنگام تغيير دما همواره طوري است كه تغييرات دماي سامانه كمتري مقدار ممكن شود) پ
  .در واكنش هاي گرماده، افزايش دما باعث كاهش مقدار ثابت تعادل مي شود) ت
  .رماگير، افزايش دما باعث افزايش مقدار ثابت تعادل مي شوددر واكنش هاي گ) ث

  
  :ـ درباره ي درستي يا نادرستي عبارت هاي زير با بيان دليل اظهار نظر كنيد24

  .كاتاليزگر با تأثير بر انرژي فعال سازي، مي تواند سرعت رسيدن يك سامانه به تعادل را كاهش دهد) آ
  .ادل سامانه تأثيري نداردكاتاليزگر بر اندازه ي ثابت تع) ب

  
  :ـ درباره ي فرايند هابر در توليد آمونياك به سؤالات زير پاسخ دهيد25

  چرا در اين فرايند فشار سامانه ي تعادلي را تا حد امكان افزايش مي دهند؟) آ
  با وجود اينكه تعادل فوق در جهت رفت گرماده است، چرا آن را در دماهاي بالا انجام مي دهند؟) ب
  .چهار روشي را كه در اين فرايند براي توليد محصول بيشتر به كار گرفته مي شود، كامل توضيح دهيد) پ

  
  ـ در واكنش زير با اعمال هر يك از تغييرات زير تعادل در چه سمتي جابه جا مي شود؟26

4 HCl (g) + O2 (g) • 2 Cl2 (g) + 2 H2O (g) + q  
  HClخارج كردن )    ت  افزايش كاتاليزگر    ) پ    كاهش فشار)        ب  افزايش دما) آ

  ـ در واكنش زير با اعمال هر يك از تغييرات زير تعادل در چه سمتي جابه جا مي شود؟27
NiO (s) + CO (g) • Ni (s) + CO2 (g) + q  

   Ni (s)افزايش )     ت  CO2خارج كردن ) پ    كاهش فشار)          ب  كاهش دما) آ
  

  :  داده شده است 25 دردماي B و Aراي واكنشهاي  ثابت تعادل ب-28
A) H2C2O4(aq)+H2O (l)       •      HC2O4

─ (aq)+ H3O+(aq)           K=5.4×10-2

B)  HC2O4
─(aq) +H2O (l)       •     C2O4

2─ (aq) + H3O+(aq)          K´=5.4×10-5

C) H2C2O4(aq)+2H2O(l)       •      C2O4
2─ (aq)+ 2H3O+(aq)           K˝=?  

   موجود است؟C وB وA چه رابطه اي ميان واكنش -آ
    چقدر است؟K درجه مقدار 25در دماي .  بنويسيدCرابطه قانون تعادل را براي واكنش -ب
  



  كاهش فشار بر كدام يك از واكنشهاي تعادلي زير مؤثر است؟چرا؟-29
 A) CaCO3(s)      •      CaO(s) +CO2(g)       
 B) 3Fe(s) +4H2O(g)   •    Fe3O4(s) +4H2(g)      

  
  

 2NO2(g)    •  N2O4(g)  30-نمودار زير براي واكنش تعادلي روبرو بدست آمده است                         :
   تعادل در چه زماني بدست آمده است ؟چرا؟-آ

Aنمودار -ب  ت به زمان نشان مي دهد؟چرا؟ تغيير غلظت كدام ماده رانسب 
  .ثابت تعادل را محاسبه كنيد

  . مولار مي باشد1/0مقياس نمودار 
  
  
  

                                                                                                                                                                         55  50  45 40  35  30  25 20  15  10  5  0  

]:           براي يك تعادل شيميايي همگن گازي قانون تعادل زير برقرار است-31 ][ ]
[ ][ ]2

24

4
22=
SHCH

HCS
K  

  . معادله واكنش تعادلي رابنويسيد-آ 
K [H2S]افزايش -ب چه تاثيري در مقدار   . دارد؟ توضيح دهيد 

  
NO2 يك سرنگ قرار مي دهيم تا تعادل مقابل برقرار گردد را در     :  2NO2(g)  •  N2O4(g)  ∆H= - 59 مقداري گاز -32

kJ                
  اگر پيستون سرنگ را فشار دهيم تا حجم نصف گردد در لحظه اول چه تغييري در رنگ مخلوط گازي مشاهده مي شود؟ چرا؟

  تعادل در چه جهتي پيشرفت مي كند؟چرا؟
  

  NO , NO2 3    هر گاه غلظتهاي تعادلي .  است8/ 63×    به ترتيب 10 برابر  1527 تعادل واكنش زير در دماي  مقدار ثابت-33
2- 3-O2و 6/5 × 10  مول بر ليترباشد ، غلظت تعادلي   54/7 × 10  .             را محاسبه كنيد   

   2NO (g) + O2(g)  2NO2(g)           •

  
  )با ذكر دليل( ه بيشتر در واكنش تعادلي زير هر يك از عوامل دما و فشار را چگونه تغيير بدهيم؟ براي بدست آوردن فراورد-34

C2H4 (g) + H2 (g)  •  C2H6(g)   ;   ∆ H< 0  
اگر هنگام تعادل .  ليتري در دماي ثابت قرار مي دهيم تا تعادل زير برقرار شود10 مقداري كربنات كلسيم رادر ظرف سربسته -35

   CaCO3(g) •CaO(s) + CO2(g).                            مول باشد ثابت تعادل را محاسبه كنيدCO 5/2از مقدار گ
  

 مطابق واكنش تعادلي زير 1227 ليتر قرار مي دهيم اين گاز در دماي 1 مول گاز گوگرد دي اكسيد را در ظرفي به حجم 4/0 -36
  2SO3 (g) •  2SO2 (g) + O2 (g)                              :                              تجزيه مي شود

  )min(زمان

  )M(غلظت  

NO2
 
 

N2O4



  رابطه قانون تعادل را براي اين واكنش بنويسيد و با توجه به نمودار 
  .مقدار ثابت تعادل را براي آن حساب كنيد

  
  
  
  
  

 [Co(H2O)6]2+ + 4 Cl ─  •  [CoCl4]2─ + 6H2O  ;  ∆H >0   37-واكنش  زير را در محلول الكلي در نظر بگيريد        :
   

رنگبي آ  : اگر سيستم تعادلي را سرد كنيم  

   تعادل در چه جهتي جابجا مي شود؟ –الف 
   خواص ماكروسكوپي سيستم چه تغييري مي كند؟ -ب
  

 ( ت تعادل ثاب( آ دو در ضمن با توجه به ثابت تعادل واكنش .  رابطه قانون تعادل را براي هر يك از واكنشهاي زير بنويسيد-38
  :واكنش ديگررا محاسبه كنيد

  N2O4(g) • 2NO2(g)         K = 0/2 )آ
 2NO2(g) • N2O4(g)        K = ? )ب
 2N2O4(g) • 4NO2(g)       K = ? )ج

  
2HgO(s) • 2Hg(l) + O2(g)  (II)اكسيد طبق رابطه مقابل مي تواند در محيط بسته به تعادل برسد                   :  جيوه -39

   اولا بگوييد اين تعادل همگن است يا نا همگن؟ چرا؟-
  .     رابطه قانون تعادل را براي آن بنويسيد-

 ثالثا اگر ثابت تعادل واكنش برابر -  .  باشد غلظت گاز اكسيژن را در لحظه تعادل حساب كنيد7-10
  

  4NH3(g) +5O2(g)  •  4NO(g)+6H2O(g) ; ∆H< 0           40-تعادل روبرو را در نظر بگيريد                    :
  با تغيير هر يك از شرايط زير واكنش در چه جهتي جابجا مي شود؟ تعداد مولهاي اكسيژن چه تغييري مي كند ؟

O2 افزايش غلظت - افزايش دما                ب-الف 
     
   : تعادل زير برقرار استAدر ظرف . شكل مقابل را به دقت نگاه كنيد-41

2ICl(g)+H2(g)  • I2(g) +2HCl(g)                 
  :اگر شير را باز كنيم

H2    چه تغييري مي كند؟ چرا؟ غلظت -الف
   تعادل در كدام جهت جابجا مي شود؟ چرا؟-ب

ورتي رنگص  

230• C   محيط با دماي ثابت  

  )M(غلظت  
4/0  

٣٥/٠ [SO2]  
  
  

١٧٥/٠ [O2]  
  

٠٥/٠ [SO3]  
           زمان



  
 H2O(g) +CO(g) • H2(g)+ 2HCl(g)       42-رابطه قانون تعادل را براي واكنش مقابل بنويسيد                         :

  باتوجه به جدول روبرو اين واكنش گرماگير است يا گرما زا؟
(•C)  دما   .در باره پاسخ خود توضيح دهيد

  
  
  
  
  
  
  
  

ثابت تعادل
1000 602/0
900 775/0
800 075/1
700 587/1



   )   3( فصل )         2(نمونه سوالات شيمي پيش دانشگاهي 
.  چند قطره هيدروكلريك اسيد اضافه مي كنيم(CH3COONa)و سديم استات  (CH3COOH) به مخلوطي از استيك اسيد -1

  .  محلول تغيير مي كند؟ دليل پاسخ خود را بنويسيدpHآيا 
  
HCl(aq) + H2O(l) •  H3O                          در واكنش مقابل اسيد و باز برونستد كدامند؟           -2  (aq) +Cl–(aq)  
  
    محلول چقدر است؟pH.  ميلي ليتر محلول موجود است50روكسيد در  گرم سديم هيد2 -3
  
  :  با توجه به اطلاعات مندرج در جدول مقابل -4

   رسانايي الكتريكي كدام اسيد در غلظتهاي يكسان-الف
   بيشتر است؟چرا؟

   كدام باز قوي تر است؟چرا ؟-ب
   كدام يك از نمكهاي زير آبكافت مي شود؟-پ

 pH خنثي – بازي –اسيدي . ( مشخص كنيد هرمحلول را                            ( KBr  , NH4CN ,  KCN         
  
mol/L 7-10 × 1/6 [H  و8/6  آب خالص برابر pH) دماي بدن انسان( درجه سلسيوس  37 در دماي -5   .   است= [
  . كنيد حساب  37••   معادله يونش آب را نوشته و ثابت يونش آن را در دماي  -آ

   آب چه خاصيتي دارد؟چرا؟ 37••  در دماي -ب
        
  NH4Cl     ,      NaF       ,       KCl  دارد؟چرا؟                  7 بيشتر از pH محلول آبي كداميك از نمكهاي مقابل -6
  
  : در محلول فسفرو اسيد تعادلهاي زير برقرار است-7

H3PO3(aq)  + H2O(l)  • H2PO3
─ (aq ) + H3O  (aq)            Ka1=  2- 10 × 1  

H2PO3
─ (aq) + H2O(l)  • HPO3

2─ (aq) + H3O  (aq)            Ka2= ?          
  5 × 10-1  و  2 × 10-3            ثابت يونش مرحله دوم كدام يك از اعداد زير است؟ چرا؟

    

  اين محلول چقدر است؟pH . است01/0  مولار استيك اسيد درجه ي تفكيك يوني 1/0   در محلول -8
  

  . آب باران را حساب كنيدpH . مول بر ليتر است10-8 برابر ─OH دريك نمونه از آب باران غلظت -9
  

  : درصد آن به يون تفكيك مي شود  2 مولار استيك اسيد  كه 5/0در محلول -10

K نام معادله يونش 
9-10× 1 HBr • H  + Br─  هيدروبرميك اسيد 
10-10× 6 HCN • H  + CN─  هيدرو سيانيك اسيد 

5-10× 8/1 NH4OH • NH4 +OH─  آمونيوم هيدروكسيد

KOH • K بسيار بزرگ  +OH─  پتاسيم هيدروكسيد

 



  . را محاسبه كنيدH3O غلظت يون -آ 
  . محلول را حساب كنيدpH -ب

  

11- pHمولار اسيد 1/0 محلول HA مي باشد درجه تفكيك يوني آن را حساب كنيد3 برابر .  
HF+ HCl • H2F در سيستم تعادلي -12 + Cl─ كدام دو ماده نقش اسيدي دارند؟   

  

 شرايط ثابت يونش اسيد رادر اين.  مولار است3/1 × 10-3 در دماي معين برابرH مول برليتر استيك اسيد غلظت1/0 درمحلول -13
  .حساب كنيد

14- pH مي باشد غلظت يون هيدروكسيد در آن چند مول برليتر مي باشد؟9 يك محلول قليايي   
  

  D   در نمودار مقابل كه مربوط به سنجش حجمي محلول هيدروكلريك اسيد توسط                               -15

  B                                                                          ت؟محلول سديم هيدروكسيد است نقطه پاياني كدام اس
                                                              

A                                                                                                                                                    
  

   اسيد و الكل تشكيل دهنده استر زير كدامند؟ -16
                                    (CH3)2CH •C •O •CH(CH3)2

  
  
  

   با توجه به داده هاي مقابل محلول كدام نمك زير-17
pH دارد؟7 كمتر از   

BA , BA΄,B΄A , B΄A΄                           
  

   برسد به هر ليتر آن چند ميلي گرم نيتريك اسيد بايد افزوده شود؟4 به 7 آب خالص از pHبراي آنكه -18
  

 چند مول يون هيدرونيوم وجود دارد؟ و اين مقدار محلول با چند = pH 2 هيدروكلريك اسيد با 1/0 ميلي ليتر محلول 10 در -19
  گرم سديم هيدرو كسيد خنثي مي شود؟

  
  :خالي را در جملات زير كامل كنيد جاهاي -20
  .توليد كند.............. در مدل آرنيوس باز ماده اي است كه به هنگام حل شدن در آب يون-آ

  .توليد مي كنند...............اسيد آرنيوس به شمار مي آيند زيرا به به هنگام حل شدن در آب................ اكسيدهاي -ب
  .مي باشد.................. يميايي همان نمك سديم  صابون سديم به لحاظ ش-پ
  .مي نامند.................  آبكافت شدن تري گليسيريد ها با محلول قليايي را -ت

pH  
14  
  
7  

C 

║ 
O ثابت يونش اسيد يا باز 

BOH 4-10× 1
B΄OH 1-10× 1
HA 4-10× 1
HA΄ 3-10× 1



  :درستي يا نادرستي هر يك از عبارتهاي زير را با بيان دليل مشخص كنيد-21
  .آبكافت مي شود براحتي CH3COOH باز مزدوج اسيد ضعيف ─ CH3COO آنيون استات -الف
  . آمونياك بازي قويتر از متيل آمين است-ب
  . است7 در نقطه هم ارزي كمتر از  NaOH(aq)  با HF(aq) محلول حاصل ازخنثي شدن pH  -پ
  

   كند؟  كدام محلول تغيير قابل ملاحظه اي نميpH .افزاييم مي» ب «و » الف« را به هر يك از ظرفهاي HCl ميلي ليتر1 مقدار -22
  .سيديبا نوشتن معادله هاي شيميايي دليل را بنو

  

                                                   الف                                          ب
  

  
  

23- pHو  pOH مول برليتر بنزوييك اسيد 01/0 محلول (C6H5COOH) درجه سلسيوس با درصد تفكيك يوني25 در دماي  
  .درصد را حساب كنيد 8 
  

  : ضمن نوشتن معادله واكنش هر يك از مواد زير در نقش اسيدي ، باز مزدوج هر يك را نيز مشخص كنيد-24
a) HIO3             b) C6H5COOH               c)H2PO4

─                 d) C6H5NH3
                

  
25- [H3O ] , [OH ─]اي زير حساب كنيد را براي هر يك از محلوله:  

   مولارKOH 015/0 - مولار                   بHCl 003/0 -الف
   مولار  Ba(OH)2 0004/0  - مولار                   دHNO3  02/0 -ج

  
  :  در عبارت زير كلمات صحيح را از درون پرانتز انتخاب كنيد -26

و نقطه هم ارزي در )  نزولي -صعودي ( pH -نمودار حجماگر محلول يك باز قوي را توسط يك اسيد قوي خنثي نماييم 
 )7pH =   ، 7 pH <  ،  7 pH > (  واقع مي شود.  
  

   را براي اتانوئيك اسيدهاي فلوئوردار در برابر اتمهاي فلوئور موجود در آن به درستي نشان مي دهد؟pKa كدام نمودارمقدار -27
  .علت انتخاب خود را توضيح دهيد

  
  
  
  
  
  

HNO3
NH4 NO3

CH3 COOH 
CH3 COOK 

HCl HCl 

pKa

pKa

pKa pKa

  F    3   2   1   0تعداد اتم F   3  2  1  0تعداد اتم  F    3   2   1   0تعداد اتم  F    3   2   1   0تعداد اتم 



  : مراحل متوالي يونش هيپو فسفرو اسيد را نوشته و به سوالات زير ياسخ دهيد-28
   كدام مرحله بيشتر است؟چرا؟pKa -الف
    كدام يون بيشترين وكدام يون كمترين غلظت را دارد؟-ب

  

  .ه كنيد است را  محاسب4 آن برابر pH مولار متانوئيك اسيد كه01/0 درصد تفكيك يوني محلول -29
  

  ؟نمي آورد  محلول بوجود pH افزودن چند قطره محلول هيدروكلريك اسيد به كدام يك از محلول هاي زير تغييري در-30
HNO3   , KNO3 -                          بH2CO3  , NaHCO3  -الف

─A را در آب مي ريزيم BA مقداري از نمك -31
با اين معلومات به پرسشهاي زير . ودآبكافت نمي ش   Bآبكافت مي شود اما   

  :ياسخ دهيد
─A را با BOH قدرت بازي -الف

  . مقايسه كنيد 
  . مقايسه كنيدHAرا با B  قدرت اسيدي-ب
  

 مولار سديم هيدروكسيد حجم نقطه هم ارزي 01/0 مولار توسط محلولHCl  5/0 ميلي ليتر محلول 5 در سنجش حجمي -32
  چقدر است؟

  
   برابر رقيق كنيم ،درجه تفكيك يوني آن چه  مقدار تغيير مي كند؟10 را تا حجم HA مول بر ليتر اسيد ضعيف 1/0 اگر محلول -33
  

  .  مول بر ليتر مي باشد درصد تفكيك يوني آمونياك را محاسبه كنيد01/0  برابر [─ OH] مول بر ليتر آمونياك 1/0در محلول  -34
  

 چند قطره محلول فنل فتالئين سپس آمونيم كلريد بيافزاييم ،رنگ محلول به ترتيب چه  اگر به محلول سديم هيدروكسيد ابتدا-35
  تغييري مي كند؟

  
 دارد علت را CH3CH2CH2CH2NH2 دماي جوش بالاتري نسبت به بوتيل آمين CH3CH2COOH پروپانوئيك اسيد -36

  چگونه مي توان توجيه كرد؟
  

37- pH نقطه هم ارزي در سنجش حجمي محلول HCl با محلول NaOH كدام شناساگر زير براي تعيين نقطه هم .  است7 برابر
   متيل نارنجي- فنل فتالئين         ب-ارزي اين سنجش مناسب است؟ چرا؟           آ

  تفاوت بين نقطه هم ارزي با نقطه پاياني در چيست؟
  

)  خنثي – بازي –اسيدي (  محلولييسيد وخاصيت نهارا ينوي) در صورت آبكافت شدن( معادله آبكافت هر يك از نمكهاي زير-38
  :را پيش بيني كنيد

NH4NO3 -ج              LiF -ب      BaBr2  -الف 



ثابت تعادل يونش اين .   مول بر ليتر است 0001/0 مول بر ليتر اسيد دو ظرفيتي برابر 01/0  در محلول [ H3O] غلظت يون -39
  اسيد در دماي معين چقدر است؟

  
  . مولكول در محلول باقي بماند در صد يونش آن را محاسبه كنيد986ك اسيد ي مولكول است1000 در صورتي كه از هر -40
  
  
  
  
  
  
  
  



   )   4( فصل )         2(نمونه سوالات شيمي پيش دانشگاهي 

 

سلول الكتروشيميايي تشكيل داده ك و الكتروليت ها و وسايل لازم ي )Ag , Al( با استفاده از دو تيغه از جنس آلومينيوم و نقره -1
 Ag+/Ag = 0/8 ev E•                  E• Al3+/Al = - 1/66:                                      و به پرسشهاي زير پاسخ دهيد

ev   
  . آند و كاتد را در اين سلول مشخص كنيد-الف
  .نتيجه گيري كنيد واكنشهاي آندي و كاتدي را نوشته و معادله كلي سلول را - ب
  . نيروي محركه سلول را در شرايط استاندارد محاسبه كنيد-ج
  .    گونه هاي اكسنده وكاهنده را در معادله كلي تعيين كنيد-د
  
 را بنويسيد و مشخص كنيد در آند چه گازي تشكيل مي شود؟  NaCl واكنشهاي اندي و كاتدي مربوط به برقكافت محلول غليظ-2

  د چه خاصيتي پيدا مي كند؟محيط اطراف كات
  
  : در مورد استخراج آلومينيم به پرسشهاي زيرپاسخ دهيد-3

  )نام و فرمول شيميايي( سنگ معدن آلومينيم چيست؟-الف
   كريوليت چيست و نقش آن در استخراج آلومينيم چه مي باشد؟-ب
   جنس آند و كاتد در ظرف سلول الكتروليتي به كار رفته چيست؟-ج
  .اكنش كلي انجام شده در اين سلول الكتروليتي را بنويسيد معادله و-د
  
   با استفاده از تغيير اعداد اكسايش معلوم كنيد كه در هر مورد واكنش دهنده اكسايش يافته است يا كاهش؟-4

a)  H2O2               O2                         b)Cr2O7
2─                  2 Cr 3

c)CH3 • CHO                CH3COOH        d) CH3 •CH •CH3               CH3 •C • CH3

  
  
Ag   , Cl─  , Cu2  .             با توجه به جدول پتانسيل كاهشي استاندارد كدام گونه زير كاهنده بهتري است؟توضيح دهيد-5

  : پاسخ دهيد سلول الكتروشيميايي زير را در نظر گرفته وبه سئوالات داده شده-6
   Mn                              Cu  نقش پل نمكي در سلول الكتروشيميايي چيست ؟                                      -الف
  . نيم واكنشهاي اكسايش و كاهش را بنويسيد-ب
  .  نيروي الكتروموتوري سلول را حساب كنيد-پ

                                                                                  
 
  
  
، فشار  با رسم شكل الكترود استاندارد هيدروژن ، جنس قطعات ، نام و غلظت الكتروليت لازم -7

Mn2+ Cu2+

│ 
OH 

║ 
O 



  . گاز هيدروژن و نيم واكنش مربوط به آن را بنويسيد
  
K                                     كدام گونه مقابل اكسنده ضعيفتري است؟چرا؟-8  ,  Ag  ,  Sn4  ,  Pd2

  
  : شكل يك سلول گالواني را رسم كنيد كه در آن واكنش زير روي مي دهد-9

Mg(s) + 2Ag  (aq) • Mg2 (aq) +2Ag(s)  
  .در ضمن بر روي شكل آند و كاتد را مشخص كرده و نيروي الكتروموتوري سلول را محاسبه كنيد

  
  :غليظ نمك طعام به پرسش هاي زير پاسخ دهيد  در مورد برقكافت محلول -10

  .  نيم واكنش اكسايش را بنويسيد-آ 
   از ميان گونه هاي رقيب در كاتد كدام گونه برنده است؟-ب
   از محلول باقيمانده در عمل الكتروليز چه ماده اي به دست مي آيد؟-ج

  
را دركمترين مقدار آب حل كرده  ) NaCl( وراكيو نيم مول نمك خ ) CuCl2(كلريد ) II(  مخلوطي از نيم مول مس -11

  .  چه گونه هايي در كاتد براي گرفتن الكترون با هم رقابت مي كنند؟ كدام گونه برنده است؟ توضيح دهيد.برقكافت مي كنيم
  .نيم واكنشهاي اكسايش و كاهش را بنويسيد

  : ار داد؟ توضيح دهيدسولفات را در ظرف آلومينيمي قر ) II(  آيا مي توان محلول آهن -12
E•(Fe2 / Fe)= -0/44        E•(Al3 /Al) =-1/66 

  :      با محاسبه نيروي الكتروموتوري واكنشهاي انجام پذير را كامل كنيد-13
Ag + CuSO4                  ?                         E•(Ag  /Ag) = 0/79   و     E• (Cu2 /Cu) = 0/34 

Pb + Sn2                        ?                               E•( Pb2  /Pb) = - 0/13  و    E• (Sn2  /Sn) = -0/15 

  Ag , Cu , Fe , Zn , Al :                ترتيب فلز ها در سري الكتروشيميايي از بالا به پايين به ترتيب عبارتست از-14
  ته شده از كدام فلز مناسبتر است؟ سولفات ظرف ساخ(II)براي نگهداري محلول مس

  
 ولت است و الكترود استاندارد  هيدروژن درآن كاتد مي 67/0 برابر با   25••در دماي   Zn -H2 ولتاژ سلول استاندارد  -15

  . باشد
  .پتانسيل كاهشي استاندارد روي را حساب كنيد

  
  .توضيح دهيد؟  درست استCu -Ag  كدام مطلب در مورد سلول - 16

   كاهش غلظت يونهاي مس-ب     كاهش جرم نقره   -ف ال
   كاهش غلظت يونهاي نقره-د     افزايش جرم مس       -ج
     



  با در نظر گرفتن معلومات زيرچه گاز يا . دهيم  است از اين محلول گاز اوزون را عبور مي ─F─  , Cl محلولي داراي يونهاي-  17
  گازهايي متصاعد مي شوند؟

  
  :                                            ه شكل مقابل با توجه ب-18

   Cu                                 Ag   آند وكاتد و جهت حركت الكترون را روي شكل نشان دهيد                                      
  .دينيم واكنشهاي اكسايش وكاهش و واكنش كلي سلول را بنويس

  .ژ سلول را محاسبه كنيدولتا
  
  

  :  محصول نهايي برقكافت محلول آبي پتاسيم سولفات عبارتست از-19
   گاز هيدروژن در كاتد و اكسيژن در آند-ب   گاز هيدروژن در كاتد و گاز گوگرد دي اكسيد در آند -الف
  ژن در آند  پتاسيم هيدروكسيد دركاتد و گاز اكسي-د       پتاسيم دركاتد وگاز اكسيژن در آند -ج

  
   حلبي چيست؟ چرا ازآن براي ساختن قوطيهاي كنسرو استفاده مي شود؟ با پيدايش خراش بر روي حلبي چه اتفاقي مي افتد؟-20
  

كاهنده قويتر را ) ب(اكسنده قويتر ودر جفت ) الف( با توجه به جدول پتانسيل كاهشي استاندارد با ذكر دليل در جفت -21
  :مشخص كنيد
Cu2) الف  , Zn2                ب(K2  , H2   

            
  :با توجه به شكل به سوالات پاسخ دهيد. ولت است37/1 ولتاژ سلول گالوانيك روبرو -22
  Mn                                A كدام فلز آند است؟چرا؟                                                                        -الف
   با توجه به جدول پتانسيل كاهشي استاندارد–ب 

  .  جنس فلز مجهول را تعيين كرده، دليل انتخاب خود را بنويسيد
                                                                                                     Mn2                                       An

  :                 با دقت به شكل نگاه كنيد-23
  از دانش آموزي خواستند كه به وسيله ي محلولهاي داده شده

  ابي به ياو با انجام دو آزمايش و دست.  جنس مفتول را تعيين كند
  :مشاهده هاي زير جنس فلز را به درستي تعيين كرد

  . واكنش نمي دهدHClمفتول با ) 1
  . تشكيل مي دهد Pd واكنش مي دهد و رسوب فلز پالاديمPdCl2مفتول با ) 2

  . با توضيح نتيجه هر مشاهده ، جنس مفتول را تعيين كنيد
  

Ag+ 
Cu2+

KNO3 

V 

PdCl2
0.5 M 

HCl 
0.5 M 

 مفتول فلزي از جنس يكي از فلزات
Ag ,Fe,Ni , Pt 

e 



 با كمك جدول پتانسيل كاهش استاندارد بررسي كنيد آيا واكنشهاي زير در شرايط استاندارد در جهت نشان داده شده -24
  خودبخودي هستند؟چرا؟ 

a) 2Al3 (aq) +3Cu(s)                     2Al(s) + 3Cu2 (aq)  

b) Cd2 (aq) + Mg(s)                      Cd(s) + Mg2 (aq)  

  :  باذكر دليل به موارد زير پاسخ دهيد-25
  . را تعيين كنيدM با توجه به واكنشهاي زير و با مراجعه به جدول پتانسيل كاهشي استاندارد جنس فلز -الف

M + H  واكنش انجام پذير نيست                

M + 2Ag                M2 + 2Ag  

M2 از بين يونهاي  -ب , Ag , Hكدام يك اكسنده قويتري است؟   
   كدام يك كاهنده قويتري است؟M , Ag , H از بين  -ج
  

  :  واكنشهاي زير را كامل كنيد-26
  

1) CH3•CH2OH  2) CH3•CH •CH2 • CH3                                            
 
 
 
3) CH3•CHO                                                    4) CH3•CH •CHO               
 

  
  . نام و ساختار ايزومرهايي از بوتانول را بنويسيدكه در اثر اكسايش توليد آلدهيد مي كنند-27
  
   فلز نقره و كادميم بر حسب ولت چقدر است؟  اختلاف پتانسيل پيل حاصل از دو-28  

                                             
  + ـ .                                                 شكل مقابل آبكاري بر روي يك قاشق را نشان مي دهد -29
   آب فلز داده شده مربوط به چه فلزي است؟      -الف
  .د و آند سلول را بنويسيد كات-  ب

  . نيم واكنش هاي آندي و كاتدي را بنويسيد-  ج 
  
  

K:   براي هر يك از كاتيونهاي زير نيم واكنش كاتدي بنويسيد-30  ,   Al3  ,  Pb2          
  

   ─F─ ,   O2─ ,   Br:     براي هر يك از آنيونهاي زير نيم واكنش آندي بنويسيد- 31

 كاتد  Ag آند

  اكسايش خفيف

│ 
OH 

  اكسايش

اكسايش 

│ 
CH3

  اكسايش

AgNO3(aq) 



  
   واكنشهاي زير اكسايش و كداميك كاهش است؟چرا؟ كدام يك از نيم-32

a)  Na                   Na  + e─                 b) 2O2─                  O2 + 4e─

c) Al3  + 3e─                   Al             d) 2N3─                  N2 +6e─ 

  : زير بدست آوريد  عدد اكسايش اتم خواسته شده را در گونه هاي-33
H2SO4 گوگرد در -ب     HNO3 نيتروژن در -الف

  
MnO4 منگنز در -ج

NH4 نيتروژن در -د     ─

  
  چرا؟. سولفات وارد كنيم ، هيچ گونه تغييري در آن روي نمي دهد ) II(  هر گاه تيغه اي از نقره را در محلول آهن -34
  

  ي توان گاز كلر تهيه كرد؟چرا؟  آيا با وارد كردن برم در محلول سديم كلريد م-35
E•(Cl2/2Cl─) = 1/36 v              E•(Br2/2Br─) = 1/06 v 

  : جاهاي خالي را با كلمات مناسب پر كنيد-36
  .هستند......... آلدهيدهاوكتونها در ساختار خود داراي گروه -الف
  .......... آلدهيدها خاصيت كاهندگي -ب
  .مي باشد............. تانول وجود دارد  كاتاليزگري كه در اكسايش م-ج
  .بدست مي آيند.............  آلدهيدها ازاكسايش-د
  . نقش انتقال يونها را از محلول الكتروليت يك نيم سلول به محلول الكتروليت نيم سلول ديگر دارد...........  دريك سلول گالواني -ت
  

  : ادرست است ؟علت را بنويسيد كدام يك از عبارتهاي زير درست و كدام يك ن-37
  .  سلولهاي گالواني نوع اول با تمام شدن واكنش دهنده هاي موجود در آنها غير فعال مي شوند-الف
  . در صنعت آلومينيم را از سنگ معدن آن بنام بوكسيت بدست مي آورند-ب
  . بكاري ناميده مي شودك فلز با كمك يك سلول الكتروليتي آيه ي نازك از ي پوشاندن يك جسم با يك لا-ج
  
  : طرحي براي سلول گالواني بكشيد كه واكنش آن به صورت زير است-38 

Mg(s) + 2Ag (aq)                        Mg2 (aq) + 2Ag(s)  
  :در اين طرح موارد زير را مشخص كنيد

    ولتاز سلول-  هـ واكنشهاي الكترودي    -د جهت حركت الكترونها       -ج    كاتد وآند   - علامت الكترود ها         ب-الف
  

  ايي پيشنهاد مي كنيد؟ي چه آزمايشي براي تعيين جايگاه روي نسبت به آهن در سري الكتروشيم-39
  



  م به همي هرگاه نواري از منيزيم و تيغه اي از مس را در محلول سولفوريك اسيد رقيق قرار دهيم و آن دو را توسط يك س-40
  ؟نمي دهد پديده روي وصل كنيم كدام

Cu2 افزايش غلظت يون -ب   خروج حبابهاي هيدروژن در اطراف مس –الف 

Mg2  افزايش غلظت يون-د      خروج حبابهاي هيدروژن در اطراف منيزيم-ج

  
  
  

 


	اين دو واكنش را با هم جمع كرده و تعيين كنيد كدام ذره حد واسط است؟ چرا؟ 
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	آ) بيشترين سرعت توليد يا مصرف و كمترين سرعت توليد يا مصرف به كدام ماده تعلق دارد؟ 
	32- در هر يك از فرايندهاي زير كدام عامل بر سرعت واكنش مؤثر است؟   
	39- با توجه به نظريه ي  برخورد توضيح دهيد انرژي فعال ساري واكنش ها صرف چه عملي مي شود؟  
	40- فرض كنيد انرژي فعال سازي دو واكنش زير با هم برابر است. سرعت انجام كدام يك از آن ها در دماي 50 درجه ي سلسيوس بيشتر است؟ شرح دهيد.                                                                     NH3(g) + HCl(g) ( NH4Cl(s)   
	                                                                                  N(CH 3)3(g) + HCl(g)( (CH3)3NHCl(s)  
	41- سرعت اغلب واكنش ها با گذشت زمان بر اثر كاهش غلظت واكنش دهنده ها كم مي شود. اما سرعت بعضي از واكنش هاي گرماده زياد مي شود. چرا؟ 





